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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS =0>Hydraulic shock absorber comprises a 
fluid fulled 

damping cylinder divided into two spaces by the piston on its rod 
complete with 

valve-choked passages between the spaces. A tension and compression 
stage 

bypass is controlled in flow section by a three-stage magnetic valve 
using a 

magnet having two axially associated ring coils, one fixed to the 
core housing 

enclosing the valve. The second ring coil (15) should move relative 
the first 

coil (14) and an armature plate (18) should move vis-a-vis the second 
coil 

(15) . Coil compression springs (19-21) are pref . mounted between the 
core 
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housings (16, 17) and the armature (18) . USE/ADVANTAGE - Motor 
vehicles . 

Bypass easily adjusted in variable absorber design in quick time, 
thus suited 

to high dynamic systems, ensuring riding comfort. 
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(3) Hydraulischer Schwingungsdampf er fur Kraftfahrzeuge 

(§7) Um einen hydraulischen Schwingungsdampfer fur Kraft- 
fahrzeuge mit einem Dampfungskofben, der einen Zylinder- 
raum in 2 Arbeitsraume unterteilt und der mit veranderbaren 
Durchlassen versehen ist, die durch Orosselventilkdrper 
gesteuert werden und zusatzlich einem Bypass fur die 
Druck- und Zugstufe dessen Bypassquerschnitt durch ein 
Magnetventil mit einem dreistufig wirkenden Magneten 
verstellt wird, derart weiterzubilden, daft er einen geringen 
Durchmesser aufweist und aus wenigen Bauteilen zusam- 
mengesetzt ist, ist der Magnet (13) aus zwei Ringspulen (14, 
15) in jeweils einem topfformigen Kerngehause (17, 18) und 
einem plattenformigen Anker (18) aufgebaut, die axial 
nebeneinander angeordnet und axial zueinander beweglich 
sind. 
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Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Schwin- 
gungsdampfer fur Kraftfahrzeuge nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Um das Fahrverhalten eines Kraftfahrzeuges den ge- 
gebenen StraBenverhaltnissen anpassen zu kdnnen wer- 
den Schwingungsdampfer regelbar ausgefuhrt Dabei 
werden den Dampfventilen im Dampferkolben zusatzli- 
che versteilbare Bypassventile zugeordnet Die Rege- 
lung kann uber manuell zu betatigende Schalter erfol- 
gen oder auch durch ein elektronisches Programm, das 
nach unterschiedlichen Eingangsdaten die Regelung der 
Schwingungsdampfung vornimmt 

Zur VersteJlung des Bypassquerschnittes ist es nach 
der DE 38 14 480 Al bekannt, Magnete einzusetzen, die 
Drosselventile in Form von Hiilsen verstellea Die DE 
38 14 480 Al zeigt ein Magnetventil mit einem in drei 
Stufen arbeitenden Magnet, der aus zwei konzentrisch 



formigen Kemgehause 16, 17 angeordnet sind und ei- 
nem plattenfdrmigen Anker 18. Die Mittelachse von 
Kerngehausen 16, 17 und Anker 18 selzen die Mittelach- 
se der Kolbenstange 12 fort, woran sich dann auf der 
5 gleichen Mittelachse der Kolben 3 anschlieBt Zwischen 
den beiden Kerngehausen sind zentral zwei ineinander- 
liegende Schraubenfedern 19, 20 angeordnet, die gegen- 
einander und gegen die Kemgehause elektrisch isoliert 
sind Diese Druckfedern dienen einerseits dazu, die 
io Kemgehause im stromlosen Zustand voneinander zu 
trennen und andererseits den elektrischen Leiter fur die 
Stromzufuhr der unteren Ringspule 15 zu gewahrlei- 
sten. Zwischen dem unteren Kemgehause 17 und dem 
Anker 18 ist ebenfalls zentral eine Schraubenfeder 21 
is angeordnet Diese dient jedoch lediglich dazu, den An- 
ker im stromlosen Zustand der unteren Ringspule 15 
von dieser zu trennen. Kemgehause 16, 17 und Anker 18 
besitzen einen unterschiedlichen Auflendurchmesser 
und werden in abgestuften Bohrungen des Ventilgehau- 



ineinander angeordneten Ringspulen aufgebaut ist Der 20 ses gefuhrt Sie liegen im stromlosen Zustand der Rings 
™ •--•»-— 1 pulen 14, 15 auf den Absatzen dieser gestuften Bohrun- 

gen auf. Der Anker 18 ist ebenfalls topfformig ausgebil- 
det An seiner Umfangswand sind unterschiedliche Steu- 
eroffnungen 23, 24 angeordnet, die mit Gegenoffnungen 
25 25, 26 im Ventilgehause 8 zusammenwirken. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel sind Steueroffnungen und Gegendffnun- 
gen schlitzformig ausgebildet DurchfluBoffnungen 27 
im Anker, 28 und 29 in den Kerngehausen 16, 17 dienen 
dazu, daB im Zwischenraum zwischen den Kerngehau- 



Magnet ist im eigentlichen Damfungskoiben angeord 
net Dadurch muB der Dampfungskolben sehr hoch aus- 
gebildet werden. Nach der DE 38 32 625 Al ist es dar- 
uber hinaus bekannt, eine dreistufige Verstellung des 
Bypassquerschnittes durch zwei axial hintereinander lie- 
gende Magnete vorzunehmen. Dabei ist jeder Magnet 
mit jeweils einem Stellschieber verbunden, der zugeho- 
rige Bypassquerschnitte offnet oder schlieBt Diese Bau- 
form bendtigt nachteilig ebenfalls einen groBen Bau- 



raum. Daruber hinaus ist nur ein geringer Bypassquer- 30 sen oder zwischen dem unteren Kemgehause und dem 
schnitt verf Ugbar, da diese Bauform einen verhaltnisma- Anker befindliches Dampf ungsmedium schnell ausstrd- 
Big langen zentralen DurchfluBkanal bendtigt, der durch men kann, damit es nicht als Dampfungspolster wirkt 
die Innenabmessungen der Magnete begrenzt ist und die Steuerzeit verlangsamt Die beiden Ringspulen 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen re- 14, 15 werden fiber eine AnschluBzufuhrung 30, die sich 
gelbaren Schwingungsdampfer nach dem Oberbegriff 35 innerhalb der hohlen Kolbenstange 12 befindet, uber 
des Anspruchs 1 derart weiterzubilden, das er einen ' Anschlusse mit einem zentralen Rechner im Fahrzeug 
geringen Bauraum aufweist und aus wenigen Bauteilen verbunden. Dieser zentrale Rechner stellt sicher, daB 
zusammengesetzt ist das Bypassventil 9 entsprechend der gewunschten Re- 
Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden gelphilosophie angesteuert wird. Gleichzeitig stellt er 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafte Ausbil- 40 sicher, daB immer zuerst die untere Ringspule 15 beta- 
dungen ergeben sich aus den Merkmalen nach den An- tigt wird und danach die obere Ringspule 14. Wird die 
spruchen 2 bis 5. obere Ringspule 14 allein betatigt, so bleibt das Bypass- 
Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- ventil 9 geschlossen, da dann keine Bewegung des An- 
besondere darin, daB mit wenigen einfachen Bauteilen kers 18 erfolgt Die beiden Ringspulen 14, 15 werden 
eine sicher funktionierende Bypassverstellung fur einen 45 elektronisch verriegelt und werden vom zentralen 
regelbaren hydraulischen Schwingungsdampfer erzielt 



wird. Die Verstellung ist auBerordentlich schnell, so daB 
sie auch fur hochdynamische Systeme einsetzbar ist Es 
kann ein ublicher Dampfungkolben eingesetzt werden, 
der keine Spezialausbildung erforderlich macht 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Schwingungsdamp- 
fer im Bereich des Dampfungskolbens und 

Fig. 2 einen Dampfungskennlinienverlauf. 

Der Stofldampfer 1 besitzt einen aufleren Zylinder 2, 
dessen Innenraum durch einen Kolben 3 in einen unte- 
ren Arbeitsraum 4 und einen oberen Arbeitsraum 5 un- 
terteilt wird. Der Kolben 3 ist in bekannter Weise mit 
Dampfventilen ausgebildet (nicht dargestellt) und ist 
uber einen Gewindeabschnitt 6 und eine Mutter 7 mit 
dem Ventilgehause 8 des Bypassventils 9 verbunden. Ein 
Adaptergehause 10 verbindet uber einen Gewindean 
satz 11 die Kolbenstange 12 mit dem Ventilgehause 8. 
Der Magnet 13 zum Bewegen des Steuerschiebers be 
steht aus 2 Ringspulen 14, 15 die jeweils in einem topf 
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Rechner im Fahrzeug gesteuert 

Mit dem erfindungsgemaBen Gegenstand lassen sich 
somit bei einem Schwingungsdampfer drei unterschied- 
liche Kennlinien ansteuem, wobei jedoch nur zwei 
Ringspulen 14, 15 mit Kemgehause 16, 17 benatigt wer- 
den. Das Bypassventil 9 kann sowohl fur die Zug- als 
auch fOr die Druckstufe des Schwingungsdampfers si- 
cher eingesetzt werden. Der Fahrkomfort wird aus die- 
sem Grunde auf preiswerte Art dem gewilnschten Ver- 
halten angepaBt 

Die Zusammenschaltung der Ringspulen 14, 15 mit 
ihrem Kerngehausen 16, 17 mit dem Anker 18 stellt im 
Grunde eine Reihenschaltung von Bypassoffnungen dar. 
Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Bypassventil 
vollig geschlossen, wodurch der Schwingungsdampfer 
die harteste Kennung 31 hat, wenn beide Ringspulen 14, 
15 stromlos sind. In diesem Fall ist der Anker 18 in der 
untersten Stellung wie es in Fig. 1 gezeigt ist Wird die 
untere Ringspule 15 mit Strom beaufschlagt, ergibt sich 
eine mittlere Kennung 32. Hierbei sind die beiden Kem- 
gehause 16, 17 getrennt und der Anker 18 liegt an der 
Unterflache des Kerngehauses 17 an. Eine weiche Ken- 
nung 33 ergibt sich, wenn beide Ringspulen 14, 15 mit 
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Strom beaufschlagt sind Dann liegen beide Kerngehlu- 
se 16, 17 und der Anker aneinander an, wodurch alle 
Steueroffnungen und Gegendffnungen in offenem Zu- 
stand sind. Andere Funktionen kdnnen gewahlt werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Stpfldampfer 

2 Zyiinder 

3 Kolben 

4 unterer Arbeitsraum 

5 oberer Arbeitsraum 
6Gewindeabschnitt 

7 Mutter 

8 Ventilgehause 

9 Bypassventil 

10 Adaptergehause 

1 1 Gewindeansatz 

12 Kolbenstange 

13 Magnet 

14 Ringspule 
15RingspuIe 
16Kerngehause 

17 Kerngehause 

18 Anker 

19 Schraubenfeder 

20 Schraubenfeder 

21 Schraubenfeder 

22 Umfangswand 

23 Steueroffnung 

24 Steueroffnung 

25 Gegenoffnung 

26 Gegenoffnung 

27 DurchfluBdffnung 

28 DurchfluBdffnung 

29 DurchfluBdffnung 

30 AnschluBzufiihrung 

31 harte Kennung 
32mittlere Kennung 
33weiche Kennung 



to 



15 



20 



25 



35 



der Anspruche 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anker (18) topfformig ausgebildet ist und 
an seiner Umfangswand (22) Steuerdffnungen (23, 
24) aufweist, die mit Gegendffnungen (25, 26) am 
Ventilgehause (8) zusammenwirken. 

4. Hydraulischer Schwingungsdampfer nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB einzelne Schraubenfedern (19, 20) gegenuber 
anderen Bauteilen elektrisch isoliert a)s stromfuh- 
rende Kontakte fOr eine Ringspule (15) ausgebildet 
sind. 

5. Hydraulischer Schwingungsdampfer nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB im stromlosen Zustand der Ringspulen (14, 15) 
die Steuerdff nungen (23, 24) gegenuber den Gegen- 
dffnungen (25, 26)geschlossen sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentanspruche 

1. Hydraulische Schwingungsdampfer fur Kraft- 
fahrzeuge mit einem, eine Dampfungsfifissigkeit 45 
enthaltenden Zyiinder, einer darin eintauchenden, 
abgedichteten, axial verschiebbar angeordneten 
Kolbenstange, an deren unterem Ende ein Damp- 
fungskolben befestigt ist, der den Zylinderraum in 
zwei Arbeitsraumen unterteilt und der mit veran- 50 
derbaren Durchlassen versehen ist, die durch Dros- 
selventilkdrper gesteuert werden und zusatzlich ei- 
nem Bypass fur die Druck und Zugstufe aufweist, 
dessen Bypassquerschnitt durch ein dreistufig ar- 
beitendes Magnetventil mit einem Magneten mit 55 
zwei, jeweils in einem topfformigen Kerngehause, 
axial zueinander angeordneten Ringspulen, von de- 
nen eine fest mit einem Gehause verbunden ist, 
verstellt wird, dadurch gekennzeichnet. daB die 
zweite Ringspule (15) gegenuber der ersten Rings- 60 
pule (14) und ein plattenfdrmiger Anker (18) gegen- 
uber der zweiten Ringspule (15) axial beweglich ist 

2. Hydraulischer Schwingungsdampfer nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den Kerngehausen (16, 17) und dem Anker (18) je- 65 
weils eine oder mehrere als Druckfedern ausgebil- 
dete Schraubenfedern (19, 20, 21) angeordnet sind. 

3. Hydraulischer Schwingungsdampfer nach einem 
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